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UBUNGSBLATT 10A

Beispiel 1 (Homogene lineare Differentialgleichung).

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

2 (t) + 42’ (t) + 3z(t) = 0 fiir alle t € R.

Beispiel 2 (Anfangswertproblem einer homogene lineare Differentialgleichung).

Bestimmen Sie die Losung z: R — R der Differentialgleichung
2 (t) + 2’ (t) — 6x(t) = 0 fiir alle t € R
mit den Anfangsbedingungen

(1) =1 und 2'(1) = 2.

Beispiel 3 (Mehrfache Nullstelle des charakteristischen Polynoms).
Finden Sie die Losung der Differentialgleichung

2" (t) — 42’ (t) + 4 = 0 fiir alle t € R,
die die Anfangsbedingungen

2(0) =0 und 2'(0) =1
erfiillt.

Beispiel 4 (Polynom als Ingomogenitit).
Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems
2" (t) + 32 (t) — 4x(t) = 1+t + > fiir alle ¢ € R,
2’(0) =0,
x(0) = 2.

Beispiel 5 (Exponentialfunktion als Ingomogenitit).

Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

2" (t) — 62’ (t) + 9x(t) = e fiir alle t € R,
#(0) =1,
x(0) = 0.

Beispiel 6 (Trigonometrishe Funktion als Ingomogenitiit).

Berechnen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

2" (t) — 4a(t) = cos(3t) fiir alle t € R.



