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Beispiel 1 (Separierbare Differentialgleichung).
Wir betrachten die Differentialgleichung

o' () = t(1 — 2%(t))
mit der Anfangsbedingung
z(0) = zo.

(a) Skizzieren Sie ein Richtungsfeld der Differentialgleichung (das ist eine Abbildung v: R? — R?, die
jedem Punkt (¢,&) € R? einen Tangentialvektor an den Graphen der Losung x mit 2(t) = £ zuweist,
also zum Beispiel v(t, £) == (1,£(1 — £2))).

(b) Bestimmen Sie, welche Anfangswerte xg € R zu einer konstanten Losung x(t) = xg fiir alle t € R
fithren.

(¢) Berechnen Sie fiir beliebige Anfangswerte xo € R eine Losung z: (—d1,d2) — R und geben Sie die

grofitmoglichen Werte 41, d2 € (0,00) an, fiir die die Losung existiert.

Beispiel 2 (Homogene Differentialgleichung).
Bestimmen Sie fiir allgemeine Anfangsbedingung
.’E(to) = X0
mit tg > 0 und xg € R jeweils die Losung x=: I — R der Differentialgleichung

=0 2(t)

() =e "

—1, t > g,
mit maximal moglichem Definitionsbereich I C [tg, 00), tg € I.

Beispiel 3 (Bernoullische Differentialgleichung).

Seien a,b € (0,00) und n € N\ {1} mit b < a?(n — 1) gegeben. Bestimmen Sie die Lésung z: [0,00) — R
des Anfangswertproblems

Z'(t) + ax(t) = bta™(t), t € (0,00),
z(0) = 1.

Hinweis: Die Substitution y(t) :== x'~"(¢) fiihrt zu einer linearen Differentialgleichung.

Beispiel 4 (Substitution von Ableitungen).

Bestimmen Sie fiir den groftmoglichen Parameter a € (1, 00) die Losung z: [1,a) — R, der Differential-
gleichung

2" (t) =2 () (1), t € (1,a),
mit den Anfangsbedingungen

z(1) =0 und 2/(1) = 1.



Beispiel 5 (Substitutionsmethode).
Sei g € [0,400). Bestimmen Sie die Lésung z: [0, +00) der Differentialgleichung

2/ (t) + x(t) + (sin(t) + e")a®(t) = 0, t € (0, 400),
mit der Anfangsbedingung
x(0) = .

Hinweis: Betrachten Sie die durch y(t) == J‘jl(/) gegeben Funktion, sofern xz(t) # 0 ist.

Beispiel 6 (Variation der Konstanten).

Finden Sie die Losung «: [1,00) — R des Anfangswertproblems

0+ M 12 e 1,00,

z(1) =0.



