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Beispiel 1 (Mehrdimensionales Integral).
Sei

A={(z,y) e R?* | —z < y < sin(z), y < cos(z), z € [0, ]}

Berechnen Sie das Integral
/ zyd(z,y).
A

Beispiel 2 (Volumen eines Tetraeders).

Seien

a:=(1,0,1), b:=(2,1,1) und ¢ := (A, —1,2).

Bestimmen Sie einen Parameter A € R so, dafl das Tetraeder

V::{ma+yb+zc€]l{3|x20, y>0,2>0, 24+y+z<1},

das ist die Pyramide mit den Ecken (0,0,0), a, b und ¢, das Volumen 1 hat.

Beispiel 3 (Integration iiber ein Polyeder).

Berechnen Sie das Integral

[ w2
%
iiber die Menge V = {(z,y,2) € [0,4c[* |1 <z +y+ 2 < 3}.

Beispiel 4 (Integrationsreihenfolge).
Sei
A= {(z,y,2) eR® | 2® +¢y* + 22 < 1,2 <0}
die untere Halfte der Kugel um den Nullpunkt mit Radius 1 und

Bi={(z,y,2) e R* | 2” +y* < (1-2)*, z € [0,1]}

der darauf stehende Kreiskegel mit der Spitze in (0,0, 1). Zudem sei f: R* — R eine beliebige stetige

Funktion.

Bestimmen Sie geeignete Funktionen a, b, ¢,d, o, 8,7, 9, fiur die

1 b(z) B(@,y)
foy2)d(eyz) = [ ( / ( [ i dz) dy> dr
AUB -1 a(x) a(z,y)
d(z) 6(x,z)
/ (/ f(z,y, 2) dy) da:) dz
c(z) v(w,z)

:/_11<

gilt.



Beispiel 5 (Schwerpunkt eines Kegels).

Bestimmen Sie den Schwerpunkt

/V ( i’j ) o(z,y,z)d(z,y, 2)

des Kegels V == {(z,y,2) € R® | 2% + y* < 42%, z € ]0,1[} mit der Massendichte

0: V=R, olx,y,2) =2+ zIn(1 + 2% + y?).

Beispiel 6 (Integration iiber eine Kugel).

Berechnen Sie das Integral

[ e dtwn)
%
iiber die Kugel V = {(z,y,2) | 2% + y* 4+ 2? < R} mit Radius R € ]0, +oc|.



