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UBUNGSBLATT 2A

Beispiel 1 (Losungsmengen von Ungleichungen).
Bestimmen Sie alle moglichen Losungen x € R

(a) der Ungleichung (z — 1)? < 4,

(b) der Ungleichung ¢* — 1 < —x,

(¢) der Ungleichung |z — 1|z < z.

Beispiel 2 (Lésen von kubischen Gleichungen mit einer bekannten Nullstelle).
Bestimmen Sie alle Losungen x € R der kubischen Gleichung
2%+ 222 — 132 +10 = 0,

wenn Sie wissen, daf§ x = 1 eine Losung ist.

Beispiel 3 (Injektivitit und Surjektivitit von zusammengesetzten Funktionen).
Seien X, Y und Z Mengen und f: X — Y und ¢g: Y — Z zwei Funktionen.

(a) Zeigen Sie, dafl g o f injektiv ist, falls f und g injektiv sind.

(b) Zeigen Sie, dafl g o f surjektiv ist, falls f und g surjektiv sind.

(c) Zeigen Sie, daB f injektiv ist, wenn g o f injektiv ist.
MuB in dem Fall auch die Funktion g injektiv sein?

(d) Zeigen Sie, dafl g surjektiv ist, wenn g o f surjektiv ist.
MuB in dem Fall auch die Funktion f surjektiv sein?

Beispiel 4 (Inverse des Sinus hyperbolicus).
Zeigen Sie, dafl der Sinus hyperbolicus
1
sinh: R — R, sinh(x) = i(e"’” —e7),

bijektiv ist, und berechnen Sie seine inverse Funktion.

Beispiel 5 (Beziehungen zwischen inversen Funktionen).

Folgern Sie aus der Identitiit cos?(x) + sin?(z) = 1 fiir alle z € R, daf die Beziehung

arccos (\/ 1- y) = arcsin (y/y) fiir alle y € [0,1]
gilt.

Beispiel 6 (Kurve als Graph einer Funktion).

Wir betrachten fiir gegebene Parameter a,b € (0, 00) die Kurve

. 2 _ (z(®)\ _ [acosh(t)
v: R =R, y(t) = (y(t)) = (bsinh(t) .
(a) Finden Sie eine Funktion F: D — R auf D = {(Z,5) € R? | £ > 0}, fiir die die Gleichung

F(z,9) = 0 genau dann erfiillt ist, wenn ein ¢ € R mit = z(¢) und § = y(¢) existiert.

(b) Bestimmen Sie eine Funktion ¢g: R — R, deren Graph iiber der y-Achse gerade mit der Spur der
Kurve {ibereinstimmt, was bedeute, daf3

{(9(9),9) |5 € R} ={(z(2),y(t)) | t € R}
gelte.



