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1. Bestimmen Sie eine Ndherung der Losung des Gleichungssystems
? 4 4y* = 16,
xy’ =4,

indem Sie einen Schritt des Newtonverfahrens mit Startwert (zo,y0) = (2,2)
durchfiihren.

2. Wir betrachten das Verfahren

(k+1) _ (k) w (k)
Z; _(l_w)xi +a<bi_zai,j'l’j >
’ JFi
zur Losung des Gleichungssystems Az = b. Dabei ist A = (a;;);; € R™" eine
Matrix, b = (b;); € R™ ein Spaltenvektor, und w € (0,1) ein fix gewéhlter
Parameter.

Zeigen Sie: Ist A strikt diagonal dominant, dann konvergiert dieses Verfahren
fiir jeden Startwert z(®) € R™ gegen die eindeutige Losung des Gleichungssys-
tems Az = b.

3. Die Funktion f: R — R,
f(z) = cos(mx) + 2° + 2% — 22 + 1,

besitzt eine Nullstelle bei & = 1. Geben Sie ein moglichst grofies Intervall I C R
an, sodass fiir alle a € I die zu

O,(x) =2 mit P (z):=z+af(x)
gehorende Fixpunktiteration z,; := ®,(z,) lokal gegen z konvergiert.

4. Versuchen Sie das Gleichungssystem

1 1000 10007 [z 5000
1 1 0 | |ze| =] 3
1 0 1| |3 4

einmal mittels LR-~Zerlegung ohne Spaltenpivotsuche und einmal mittels LR-
Zerlegung mit Spaltenpivotsuche zu losen. Runden Sie dabei nach jedem Re-
chenschritt auf zwei signifikante Stellen.



