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Ubungsblatt 4

1. Sei € R ein stationdrer Punkt der Rekursionsgleichung

Tn4+1 = f(xn)v n € N,

fiir eine in einer offenen Umgebung des Punkts z stetig differenzierbare Funktion
f:R—=R.
(a) Zeigen Sie, daff der Punkt x stabil ist, falls | f/(z)] < 1 gilt.

(b) Geben Sie ein Beispiel einer Funktion f, wo |f/(z)| = 1 ist und z ein insta-
biler stationdrer Punkt ist.

(c¢) Finden Sie ein Beispiel einer Funktion f, wo |f/(z)| = 1 ist und z ein stabiler
stationédrer Punkt ist.

(d) Existiert eine Funktion f, wo |f’(x)| > 1 ist und = dennoch ein stabiler
stationdrer Punkt ist?
2. Wir betrachten die logistische Gleichung
Tpy1 = r2p(1 —2p), n € Ny, (1)
fiir den Spezialfall r = 4.

(a) Zeigen Sie, daf sich jede Losung (x,,)22, C [0, 1] der Rekursionsgleichung (1)
in der Form
x, = sin®(2my,)
schreiben 148t, wobei die Folge (y,)5%, C [0,1) der Rekursionsgleichung
2, fir y, € [0, 3),
Y1 =40 Y [1 2) n € No, (2)
2y —1 fiir Yn € [571)7
gentigt.

(b) Verifizieren Sie, daf}, wenn man y,, fiir alle n € Ny im Binérsystem als (wann
immer mdoglich endliche) Reihe darstellt:

Yn = Z ak,n2_ku Qk,n € {Oa 1}a ke Nu
k=1

die Rekursionsgleichung (2) fiir (y,)2, C [0, 1) dquivalent zur Rekursions-
gleichung

Gk p+1 = Qkt1,n, Kk €N, n &Ny,
fiir die Folge (agn)keN,nen, C {0,1} der Koeffizienten ist.

(c) Beweisen Sie damit, dafi zu beliebigem m € N ein periodischer Punkt x €
[0, 1] der Rekursionsgleichung (1) mit Periodenliinge m existiert.



