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1. Wir betrachten den Grenzwert x — 0. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden
Aussagen fiir die Landau-Symbole O und o:

(a) O(z3) C o(z) C O(x?), (d) oe?) = @),
(b) (14 0(x))? =1+ 0(a?), (©) mEow C o),
(c) /o(z?) = o(x), () 583 C 1+ 0(x).

2. Zeigen Sie, daB fiir & > 0 die uneigentlichen Integrale
/ e dz und / log(1 + va|z|)e " dz
0 —00

proportional zu ﬁ sind.

3. Wir betrachten erneut eine fallende Kugel mit Radius  und Masse m unter der
Erdanziehungskraft g. Fiir die Fallgeschwindigkeit v(t) der Kugel nach der Zeit ¢
gelten dann die Gleichungen

mv'(t) = mg — 6mrnu(t), ¢ >0,
v(0) =0,
wobei 1 die dynamische Viskositidt der Luft bezeichne.
Finden Sie eine Skalierung ¢ = At und o(f) = pv(t), so dafB sich die Beziehung zu
v'(t)=1-0(), >0,
7(0) =0
vereinfacht.
4. Finden Sie eine Skalierung ¢ = \it, T = Aoz, u(t, T) = Asu(t, ), to(T) = Azuo(z),

so daf} sich die Warmeleitungsgleichungen fiir einen Stab der Lange ¢ mit anféing-
licher Temperaturverteilung ug € C*°([0, ¢]) mit ug(0) = ug(¢) =0,
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a(tv ) aﬁ(
U(O,I’) = uO(I)v VS [076]7
u(t,0) = u(t,£) =0, t>0,
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t.x), t>0,z€e(0,0),



zu

oa,. . 0%, _

ﬁ(ﬂx) = ﬁ( ,Z),
u(0,z) = uo(z),
u(t,0) =u(t, 1) =0,

mit fol p(Z) dZ = 1 vereinfachen.



