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ﬂbungsblatt 1

Eindimensionale Analysis — Funktionen

Aufgabe 1

Haben die beiden Ungleichungen x > 1 und 22 > z dieselbe Losungsmenge in den reellen
Zahlen?

Aufgabe 2
Zeichnen Sie den Graphen folgender Funktionen:
a) f(z) = |z +1]
b) f(x) = |z + |z + 1]
Aufgabe 3
Zeichnen Sie den Graphen (ungefahrer Verlauf) der folgenden Funktionen. Welche der

Funktionen sind (un-)gerade, (a-)periodisch, (un-)beschrinkt, (nicht) monoton, injektiv,
surjektiv, bijektiv?

a) f(z)=a%—=

b) f(z) =2

c) f(z) = (z+1)°

d) f(z) = (z —1)°

e) f(z) =22 +1

f) f(z) =2%—1
Aufgabe 4

Zeichnen Sie den Graphen (ungefdhrer Verlauf) der folgenden Funktionen. Welche der
Funktionen sind (un-)gerade, (a-)periodisch, (un-)beschrinkt, (nicht) monoton, injektiv,
surjektiv, bijektiv?

a) f(r) =sinx

b) f(z) = cos2x



Aufgabe 5

Zeichnen Sie den Graphen (ungefdhrer Verlauf) der folgenden Funktionen. Welche der
Funktionen sind (un-)gerade, (a-)periodisch, (un-)beschrénkt, (nicht) monoton, injektiv,
surjektiv, bijektiv?

a) f(z) =e

b) f(z)=e"

c) flz)=e"

d) flz)=e @ peR

e) f(z) =logx

f) f(z) =logy
Aufgabe 6

Stellen Sie eine algebraische Gleichung von moglichst niedrigem Grad auf, die folgende
Losungen hat: 1 + \/Q, 3

Aufgabe 7

Stellen Sie eine algebraische Gleichung von moglichst niedrigem Grad auf, die folgende
Losungen hat: 4, Doppellosungen 0 und 2

Aufgabe 8

Von der folgenden Gleichung ist eine Losung x; gegeben. Bestimmen Sie alle {ibrigen
reellen Losungen:

245?420 —8=0,1,=1



Aufgabe 9

Von der folgenden Gleichung sind zwei Losungen x; und z5 gegeben. Bestimmen Sie alle
iibrigen reellen Losungen:

ot — 23 =272 + 252 +50 = 0,2, = —1, 29 = 2

Aufgabe 10

Bestimmen Sie den Definitionsbereich der Funktion log(|2z—1|) so, dass diese eine Inverse
besitzt.

Aufgabe 11

Untersuchen Sie die Stetigkeit folgender Funktionen:

Hinweis: Die Vorzeichenfunktion sgn (Signum) ist definiert als:

1 firz>0
sgnT = 0 firz=0
-1 firx <0

Aufgabe 12

Untersuchen Sie die Stetigkeit folgender Funktionen:

2 —1 firx>1

2) f(x):{ 0 firz<l

x? firz <1
r—1)? firz>1

b 0 ={

r(l—z) fir0<axz<1



Aufgabe 13
Betrachten Sie die Funktion

6r—1 furxz <3
f(x)—{ 2 firxz >3

a) Berechnen Sie lim, |3 f(z) und lim.3 f(x).

b) Ist f stetig in zo = 37 Ist f rechtsseitig stetig in xy = 37 Ist f linksseitig stetig in
Ty = 37

c) Betrachten Sie nun die Funktion

(z) = 6x—1 firz <3
I =Y 2242 fir x > 3

Fiir welchen Wert von z ist g stetig in o = 37

Aufgabe 14

Bestimmen Sie den Wert von a so, dass [ stetig an der Stelle x = 7 ist:

2’ —a firz#7
f(:c)—{ 3 firx=7

Aufgabe 15
Untersuchen Sie die Grenzwerte folgender unbestimmter Ausdriicke:

: r—4
a) lim, 4 ="—"5
22 4+3z+2
z4+4x+3

b) llmx*), 1

442223
z2—3x+2

c) lim, 4

Aufgabe 16
Bestimmen Sie:

lim z° log x
z—0



Aufgabe 17
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

sinx
T

a) llmxﬁo
b) lim, o (@)
¢) lim, ,(log (x + 1) —log z)

d) lim,_o(sinz)”



