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. Sei X ein vollstandig normierter Raum.

(a) Sei x, eine Cauchy Folge in X. Sei weiters x,,(;) eine Teilfoge
von x, mit lim;_,, Xy (i) = Xoo- Zeige es gilt lim, 0 Xy = Xeo.

(b) Sei x; eine Folge in X und x., € X. Zeige, wenn jede Teilfoge

von X, gegen Xo konvergiert, dann gilt lim;, oo = Xco.

. Zeige, dass X (normierter Raum) genau dann ein Banachraum ist,
wenn fiir jede Folge (x,)nen C X, die Y ;7 [[xn] < oo erfiillt, gilt,
daf8 };7 4 x, in X konvergiert.

. Zeige, dass ¢ nicht seperabel ist, also keine abzdhlbare dichte Teil-
menge enthalt.

. Sei Cp([0,c0]) die Menge aller beschrénkten, stetigen Funktionen.
Sei f € Cp([0,00]) und a > 0, dann definieren wir folgende Norm
1

1flla = (/Ow e”x]f(x)|2dx> i

(a) Zeige ||.]|a ist eine Norm auf Cy([0, o0]).

(b) Zeige fir a > b > 0 sind ||.|[; und ||.||; nicht dquivalent auf
Cp ([0, 00]).

. Seil < p < ooundk € L*([0,1]?). Zeige, dass

(1)) = [ ks 10yt

ein stetiger Operator T : LP([0,1]) — LP([0,1]) ist. (Verwende die
Holder Ungleichung).



